Escuela Superior Politécnica del Litoral
Facultad de Ingenieria en Mecanica y Ciencias de la Produccion
Guia de Préctica de Instrumentacion

PRACTICA #6
“MEDICION DE POSICION”

OBJETIVOS:

o Conocer diferentes instrumentos de medicion de posicién lineal y angular y sus
modos de funcionamiento.

e Realizar la calibracion de un sensor de distancia ultrasénico y observar el efecto de
usar objetivos con diferentes propiedades acusticas.

e Realizar la calibracion de un sensor de distancia inductivo con probetas de
diferentes materiales (acero “dulce”, acero inoxidable, aluminio, cobre, y laton) y
comprobar sus factores de compensacion.

e Observar el efecto del area del objeto metalico de un mismo material en el sensor
inductivo.

EQUIPOS:

e Kit de Calibracién de Sensores de Proximidad Festo
e Posicionador deslizante

e Sensor ultrasénico UK1A-E1-0E

e Sensor inductivo AT9-10-1H

¢ Regla milimetrada (0 — 1000 mm)

¢ Multimetro

e Fuente de voltaje regulable

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL:

1) Montar el sensor inductivo de tal forma que éste quede frente a las placas de
prueba del posicionador deslizante.

2) Conectar el sensor, la fuente y el multimetro (configurado para medicién de
voltaje) de acuerdo a la figura 1 para la salida de 0 — 10 Vdc.

3) Coloque la placa de acero dulce y anote los valores de corriente en el rango de
medicion (0 — 20 mm) con incrementos de 2 mm.

4) Realice el procedimiento anterior para las placas de acero inoxidable, latén,



aluminio, y cobre; llenando los datos en la tabla 1.

5) Realice la misma prueba anterior usando placas del mismo material (acero dulce)
pero de diferentes areas (10x10, 20x20 y 30x30 [mm?])

6) Monte la regla de aluminio en una placa perfilada y el sensor ultrasénico de tal
forma que quede frente a las placas de prueba del posicionador deslizante.

7) Conecte la fuente, el sensor y el multimetro (configurado para medicién de voltaje)
de acuerdo a la figura 2.

8) Usando la placa de prueba gris obtenga mediciones de voltaje de salida del sensor
en el rango de medicién (50 — 400 mm) en los incrementos mostrados en la tabla 2

9) Realice la misma prueba anterior usando una esponja de seccioén cuadrada del
mismo tamafio de la placa gris.
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Figura 1. Diagrama de conexién para sensor inductivo.
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Figura 2. Diagrama de conexion para sensor ultrasénico.

CALCULOS:

Distancia maxima tedrica (sensor inductivo):

Rain_1

di-max = f * (Ar.max — Ao) * Ecuacién 2

Rout_1

Donde:

di_max = distancia maxima medida (mm)

f = factor de correccidn por material (de la hoja de datos)

A max = corriente de salida maxima del sensor (mA)

A, = corriente inicial o de partida, 4 para un rango de salida de 4-20 (mA)
Rain 1 = rango dinamico de medicion del sensor (mm)

Rout 1 = rango dinamico de la salida del sensor (mA)



Distancia teorica (sensor ultrasonico):

Ecuacion 1

Donde:

dy = distancia medida (mm)

Vy = voltaje de salida medido del sensor (V)

Rain 1 = rango dinamico de medicion del sensor (mm)
Rout_u = rango dinamico de la salida del sensor (V)

NOTA: los rangos dinamicos se obtienen a partir de los datos de las hojas de
especificaciones de los sensores adjuntas a la guia.

TABLAS DE DATOS Y RESULTADOS:
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Tabla 1. Datos de medicion de sensor inductivo para diferentes materiales metdlicos
Lectura del sensor inductivo
Distancial (i)
(mm) Placa Placa Placa
10mm x | 20mm x | 30mm x
10mm 20mm 30mm
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Tabla 2. Datos de medicién de sensor inductivo para diferentes dreas de un mismo material

DistancialLectura del sensor|Lectura del sensor
(mm) | ultrasénico placa ultrasonico
gris (V) esponja (V)
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Tabla 3. Datos de medicién de sensor ultrasénico para materiales con diferentes propiedades

acdgsticas

ANALISIS Y RESULTADOS:

Graficar la distancia medida en el posicionador deslizante (eje X) versus la salida
de voltaje y/o corriente del sensor inductivo para cada material (eje Y), obtener
las ecuaciones experimentales que expresen la distancia en funcién del voltaje
ylo corriente y el material. Compare con las curvas de la hoja de datos y



establezca una relacion que describa la influencia del material en la salida y
rango de medicion del sensor.

Graficar la distancia medida en el posicionador deslizante (eje X) versus la salida
de voltaje y/o corriente del sensor inductivo para cada area del mismo material
(eje Y). Determine una expresion que describa la influencia del area en el rango
de salida del sensor.

Graficar la distancia medida en el posicionador (eje X) versus la salida de voltaje
del sensor ultrasénico (eje Y), aplicar la mejor curva de ajuste y obtener la
ecuacion experimental que exprese la distancia en funcién del voltaje para la
placa gris y la esponja.

REFERENCIAS

Manual de Sensores Ultrasonicos Serie UK1.
Manual de Sensores Inductivos de Proximidad Analégicos Serie AT.
Hoja de Datos del sensor de la serie AT9-10 M30.
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