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OBJETIVOS

Usar una celda de carga para medición de fuerza aplicada por medios 
electrónicos (módulo HX711 y Arduino.

Entender el principio de funcionamiento de la galga extensiométrica en 
una celda de carga y sus diferentes configuraciones

Caracterizar la respuesta en estado estable del sistema de medición 
(análisis de histéresis, linealidad, sensibilidad, etc)

Comparar las mediciones hechas con una celda de carga industrial 
versus una balanza electrónica de bajo costo.
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GALGA EXTENSIOMÉTRICA (PARTES)
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GALGA EXTENSIOMÉTRICA 
(FUNCIONAMIENTO)
Sensores resistivos variables.

La resistencia varía con respecto a la 
deformación:

𝜀 =
∆𝐿

𝐿
El factor de galga relaciona la tasa de cambio 
de la resistencia  con respecto a la 
deformación:

𝐺𝐹 =
ൗ∆𝑅
𝑅

ൗ∆𝐿
𝐿
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GALGA EXTENSIOMÉTRICA VS. 
CELDA DE CARGA
La galga es el transductor resistivo
adherido a la probeta o estructura
en que se quiere medir la
deformación (o cargas que causan
la deformación).

En la celda de carga la probeta
(elemento elástico) se diseña para
deformarse en cierta medida ante
una carga determinada. Se
instalan las galgas en las zonas de
mayor deformación.
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TIPOS DE CELDAS DE CARGA
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GALGA EXTENSIOMÉTRICA (DIVISOR DE 
VOLTAJE Y PUENTE DE WHEATSTONE)

𝑉𝑆𝐴𝐿𝐼𝐷𝐴 = 𝑉𝐸𝑁𝑇𝑅𝐴𝐷𝐴
𝑅2

𝑅1 + 𝑅2

VENTRADA

VSALIDA

𝑉𝑆𝐴𝐿𝐼𝐷𝐴 = 0 𝑠𝑖 Τ𝑅1 𝑅2 = Τ𝑅3 𝑅4
𝑉𝑆𝐴𝐿𝐼𝐷𝐴 ≠ 0 𝑠𝑖 Τ𝑅1 𝑅2 ≠ Τ𝑅3 𝑅4

VSALIDA VENTRADA
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ERRORES ASOCIADOS A GALGAS

Ruido Filtrado analógico o digital

Auto-calentamiento           Selección de galga, material base, nivel de 
excitación, etc

Estabilidad de Voltaje de excitación            Monitoreo del voltaje de 
excitación

Resistencia de cables largos             Configuración de puente

Problemas de calibración Calibración del cero y de derivación
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SISTEMA COMPLETO DE MEDICIÓN
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CUARTO DE PUENTE TIPO I
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CUARTO DE PUENTE TIPO II
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MEDIO PUENTE TIPO I
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MEDIO PUENTE TIPO II
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PUENTE COMPLETO TIPO I

R1

R2
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PUENTE COMPLETO TIPO II

R1

R2
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PUENTE COMPLETO TIPO III

R1

R2
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HOJA DE DATOS DE GALGA 
EXTENSIOMÉTRICA
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HOJA DE DATOS DE CELDA DE 
CARGA
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¿PREGUNTAS?


